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 بسمه تعالی

 مراغهه علوم پزشکی کددانشمعاونت آموزشی 

 پزشکی مرکز مطالعات و توسعه آموزش

 

 (Course Plan) حضوریآموزش فرم طرح  دوره 
 1404-1405 اول :نیمسال تحصیلی  تصفیه آب نام درس:

 مهندسی بهداشت محیط گروه آموزشی:  کارشناسی بهداشت محیط رشته و مقطع تحصیلی:

 2 د واحد:تعدا

 10الی  8ساعت  شنبه روز روز و ساعت برگزاری:

 آب عینتقال و توزا -طیدر بهداشت مح اتیو عمل ندهایفرا نیاز: درس پیش

 12کلاس محل برگزاری: 

 حسن رسول زاده: مدرس/ مدرسیننام 

 دکتر رسول زاده  ول درس: مدرس مسئنام 

 ی هفته در ساعات کاریتمام روزهای کار مسئول درس:مدرس روزهای تماس با 

 3ق اتا –دپارتمان بهداشت محیط و مرکز رشد فناوری سلامت  –ساختمان سفید  –شکده علوم پزشکی مراغه ندا آدرس دفتر:

 09147715780 :تلفن

 hasanrseng@gmail.com hrasoulzdeh@mrgums.ac.ir  ,: پست الکترونیک 

 : هدف کلی درس

 شوند. یآب آشنا م هیتصف یآب و چگونگ هیبا مراحل مختلف تصف انیدانشجو

 )اهداف شامل حیطه های مختلف یادگیری شامل شناختی، نگرشی و رفتاری، و مهارتی باشد:اهداف اختصاصی

 : دوره قادر باشندمی رود در پایان از فراگیران انتظار 

 یدار مبرخور ادیز اریبس تیدر هر اجتماع از اهم یآب سالم و بهداشت نی. تامردیگ یمورد بحث قرار م یدنیآب آشام هیدرس اصول تصف نیدر ا

 یتعددم یها ندهیلاآها و  یناخالص یباشند حاو یجوامع م ازیمورد ن نیکه به عنوان منابع تام ینیزم ریو ز یسطح یباشد. اغلب منابع آب ها

جوود مو یکیولوو یبو  ییایمیاز عوامل ش یناش یها یماریاز انتقال ب یریمناسب و جلوگ یو استانداردها ارهایجهت رساندن آب به مع ند،هست

 یاوشوهابع آب، رمنو یچوون بهسواز یدرس مووارد نیوقرار داد. در ا هیآب ها را مورد تصف نگونهیا دیمناسب با یها در آب با استفاده از روش

 شد. واحدها ارائه خواهد نگونهیا یبر طراح یآب همراه با مقدمه ا هیدر تصف یندیو فرا یاتیعمل یواحدها ب،آ هیمختلف تصف

 شیوه تدریس: 
 رائه تکالیف کلاسی و حل تمرین در برخی جلساتا -پاسخ و پرسش ، گروهی بحث ، تعاملی سخنرانی -

 د و جمع بندی مناسب مطالب در پایان جلسه انجام خواهد گرفت.ابتدای هر جلسه اهداف درس تعیین خواهد ش -

 گیرد. می قرار دانشجو اختیار درگفته شده  مطالبپرینت  -

 مباحث در راحت درک برای تصاویر درسی مرتبط و آموزشی اسلاید از استفاده -

 

 برد وایت تخته و پرو کتور ویدئو مواد و وسایل آموزشی:

 ارزشیابی دانشجو: شیوه

 %70       ( نیمسالو پایان  میان نیمسالتحان کتبی )ام -1

 % 20ارائه یک طرح ساده تصفیه آب و ارائه راه حل مشکلات بهره برداری  -2

 %10              گزارش بازدید -3
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 بین دانشجویان و استاد درس توافقی اریخیک تتاریخ امتحان میان ترم: 

 ی دانشکدهمطابق برنامه آموزشتاریخ امتحان پایان ترم:  

 (حضور فعال در کلاس و مشارکت در پرسش و پاسخ از اهمیت برخوردار است. )سایر تذکرهای مهم برای دانشجویان: 

 

  : نحوه برخورد با غیبت و تاخیر دانشجومقررات و 

 جلسه حذف درس را به دنبال خواهد داشت. 3از   شیب بتیشود و غ یبطور منظم انجام م ابیحضور و غ

 و تکالیف دانشجو:وظایف 

 .شده انجام دهد نییدر منزل را در وقت تع فیتکال یدانشجو ملزم است تمام -

 .ه باشدمشارکت داشت ناتیتمر یدانشجو ملزم است در کلاس در بحثها و اجرا -

 .باشد یکلاس م یبرگزار یو نظم در ورود و خروج و ط نیپلیسید تیدانشجو ملزم به رعا -

 درس: یمنابع اصل
1- Kawamura Susma (2002), Integrated Design and Operation of water treatment facilities, Wiley; 2 

edition. 

2- Hdr Engineering Inc , Hdr Engineering Inc  (2002), Handbook of public Water systems, second 

edition, John Wiley & Sons.  

3- AWWA, ASCE (1997), Water Treatment Plan Design, McGraw- Hill . 

4- Qasim Syed R  , Motley Edward M , Zhu Guang  (2000),Water Works Engineering: Planning, 

Design And Operation 1st Edition, Prentice Hall. 

5- Wright Forrest B  (1977), Rural Water Supply and Sanitation,  Krieger Pub.  

 

 

 (، مبانی تصفیه آب، انتشارات ارکان.1383پیکری محمود، مهربانی ارجمند ) -6

 تهران.مان، ناشر مترج(، مقررات گندزدایی آب و بهره برداری از گندزداها ،1383واعظی فروغ ، صیدمحمدی عبدالمطلب ) -7

 چاپ اول. تهران ، –(، تصفیه آب انتشارات شرکت سروش سپاهان  1381علیپور ولی ، بذرافشان ادریس ) -8

انموایی(، (، اصوول تصوفیه و بهوره بورداری از منوابع آب )بوه روش پوی1388مسعودی نژاد محمدرضا، فلاح زاده رضواعلی ) -9

 انتشارات حفیظ.

ای انتشوارات آو (، فیلترها در تصفیه آب )دانش و مهندسی(،1395رازقی ناصر، روحانی پیمان، مانی احسان، منصوری رویا ) -10

 قلم.

 ه منابع فوق آخرین چاپ مدنظرمیباشد.توجه: در کلی 

 

 

 

 
 

 جدول زمان بندی برنامه درسی .....

https://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&field-author=Hdr%20Engineering%20Inc.&search-alias=books&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&field-author=Hdr%20Engineering%20Inc&search-alias=books&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/Syed-R.-Qasim/e/B001HCW1CK/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Edward+M.+Motley&search-alias=books&field-author=Edward+M.+Motley&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&text=Guang+Zhu&search-alias=books&field-author=Guang+Zhu&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Forrest+B.+Wright&search-alias=books&field-author=Forrest+B.+Wright&sort=relevancerank
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ملاحظات / آمادگی لازم  مدرس عنوان ساعت روز و تاریخ

دانشجویان قبل از شروع 

 کلاس

زهووای رو

 :شنبه

 

جلسووووه 

 اول

 : مقدمه  10 یال 8ساعت 

 اقیوانوس  -منابع تامین آب )آب های جووی

 -زیر زمینوی یآب ها -ب های سطحیآ -ها

 (و... آب های اصلاح شده

  ناخالصوی هوای موجوود در آب ) موواد غیور

 ازها(گ -واد جامد محلولم -محلول و معلق

 شامل:آب  صوصیاتخ 

   رنگ، کودورت، بوو و  خواص فیزیکی آب (

 مزه، دما، گرمای ویژه، گرمای نهان و...(

 دکتر

 زادهرسول 

دانشوجوها مووی بایسووت 

مباحث جلسات قبلی را 

ور و مطالعه نمایند و مر

هر جلسوه بورای کووئیز 

 آماده باشند.

 مکلف دانشجوهمچنین 

تکلیفات مشخص شده است 

توسط استاد در جلسات قبل 

را برای هر جلسه آماده 

 کنند.

 جلسه دوم

 هوودایت الکتریکووی،  خووواص شوویمیایی آب (

(، رابطوه TDS) مواد جامود محلوول در آب

EC  باTDS  ختی سو» ، سختی و انواع آن

کل، سختی دائوم، سوختی موقوت، سوختی 

، اسوویدیته، قلیائیووت، انوودازه گیووری «کووا ب

،  pHقلیائیت، اهمیت قلیائیت و رابطه آن با

انوودیس لانژلیووه، انوودیس پایووداری، انوودیس 

 پورکوریوس و..،  حلالیت آب و ...(

  بحوووث مختصوووری در موووورد پارامترهوووای

(BOD, COD, TOC, 

DO,THOD,..) 

 جلسه سوم

 آب شامل: یه مقدماتیتصف 

 آشغالگیر( هاScreen ،اهداف آشوغالگیری ،)

آشغالگیرهای میلوه ای و » انواع آشغالگیرها 

، ...«و  آشغالگیرهای مشبک سیمیانواع آن، 

نگهوداری مکانیسم پاکسوازی آشوغالگیرها ، 

 تجهیزات آشغالگیری

 اهوداف توه نشووینی  توه نشوینی مقوودماتی (

ماسوه ، اتیمخازن ته نشینی مقدم مقدماتی،
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تجهیووزات مکووانیکی حووذف شوون و ، گیرهووا

 (ماسه

  صوفحه ای و  از جملوه  ته نشین سازهاانواع

 لوله ای

 جلسه چهارم

  انعقاد و لخته سازی: 

  و اهداف آن  انعقادسازیفرآیند 

  جامودات »انواع  رات غیر قابل توه نشوینی

مغلووق غیوور قابوول تووه نشووینی، جاموودات 

 «کلوئیدی، جامدات محلول

 یسم های انعقاد سوازی ) انعقواد سوازی مکان

ارتوسینتیک، انعقاد سازی الکتروسینتیک( و 

 بحث در هر مورد

  موواد شویمیایی منعقود کننوده و تجهیوزات

 تزریق شامل:

هدف از افزودن مواد منعقد کننده، ویژگوی   •

موواد منعقود های منعقد کننوده هوا، انوواع 

نظیوور سووولفات الومینیوووم، کلریوود  کننووده

فریووک، سووولفات فریووک، سووولفات فوورو، 

آلومینووات سوودیم، سوویلیکات سوودیم و...( و 

 بحث در هر مورد هرکدام

) هودف از مصورف  کمک منعقد کننوده هوا •

کمک منعقد کننده ها، انواع کموک منعقود 

سیلیس فعال، عوامل وزنی، پلی » کننده ها 

بحوث در موور  و«  الکترولیت ها و انواع آنها

 هر کدام

 جلسه پنجم

خصوصیات تاثیر گذار آب در انتخواب موواد  •

، قلیائیووت، pHشوویمیایی ) درجووه حوورارت، 

 کدورت، رنگ و...( و بحث هر مورد

 خیره سازی و حمل و نقل مواد شویمیایی،  •

تجهیزات تزریق ترکیبات شیمیایی ) تزریوق 
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کننووده هووای خشووک، تزریووق کننووده هووای 

 محلول(

زات اختلاط سریع و انوواع آن ) هوم تجهی   •

زن های مکانیکی، هم زن های ساکن، پمپ 

ها و مجاری، حوضچه های دارای موانع و ...( 

 و بحث در مورد هر کدام

 و عوامل موثر در آن،  تجهیوزات  لخته سازی

لخته سازی و انواع آن ) حوضچه های لخته 

سازی، حوضچه های تماس با جامدات و ...( 

 رد هر کدامو بحث در مو

 جلسه ششم

  آزمایشووات و تجهیووزات کنترلووی راهبووری

، pH ، آزمووایشJar Testجووار  آزمووایش)

آزمایش کدورت، اندازه گیری پتانسویل زتوا، 

اندازه گیری جریان، شمارش  رات، آزمایش 

 قابلیت صاف شدن و ...( و بحث در هر مورد

  مشکلات بهره برداری مرتبط با فرآینودهای

ه سازی ) درجه حورارت پوایین، انعقاد و لخت

لخته ضعیف، تشکیل کنود لختوه( بحوث در 

 هر مورد و راه کارهای کنترلی آنها

 جلسه هفتم

 حوضچه های ته نشینی و زلال سازها: 

 انواع ته نشینی هوا ) شرح فرآیند ته نشینی ،

، ته نشوینی « رات مجزا»ته نشینی نوع اول

، توه نشوینی نووع «مواد لختوه ای»نوع دوم

، توه نشوینی «منطقه ای یا ناحیوه ای»سوم

 و بحث در هر مورد« متراکم»نوع چهارم 

  ی مسوتطیلی حوضچه هوا)انواع حوضچه ها

ی متعارف بوا تغذیوه از حوضچه هامتعارف، 

ی بوا تغذیوه از پیراموون، حوضچه هوامرکز، 

ی باجریوان موارپیچی، حوضوچه حوضچه ها

های کم عمق نظیر استخرهای ته نشینی بوا 

موورب و لولوه ای، حوضوچه هووای صوفحات 
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تموواس جاموودات، شووناور سووازی بووا هوووای 

محلووول، زلال سووازهای تماسووی نظیوور زلال 

ساز پولساتور، زلال ساز سوپر پولساتور، زلال 

سازهای سه شاخه با جوذب تماسوی و ...( و 

 بحث در هر مورد

  تخلیه لجن از حوضچه ها یوا زلال مکانیسم

مکوانیکی ) تخلیه دستی لجن، تخلیه  سازها

 لجن( و بحث هر کدام

 پایش کیفی فرآیند 

  تاسیسات ته نشوینی مشکلات بهره برداری 

) تشکیل لخته ضوعیف و شوکننده، جریوان 

میان بر، جریانات متراکم و ...( بحث در هور 

 و راه حل هامورد 

 جلسه هشتم

 

 فیلتراسیون 

   هوودف از فیلتراسوویون، مکانیسووم فراینوود

 فیلتراسیون

 و بحث در مورد هر کدام شامل: انواع صافی 

 صافی های  سطحی •

 :صافی های عمقی •

 صافی های فشاری -

 -صوافی هوای ثقلوی )شونی کنوود -

یوک لایوه  –نی خیلی سوریع ش -شنی تند

  ای با بستر عمیق(

 فیلتراسیون مستقیم 

 دانه بنودی و  عوامل موثر بر کارکرد صافی (

شکل  رات تشکیل دهنده بستر، عمق بستر 

عبوری، روش شستشووی صافی، سرعت آب 

صافی، کیفیوت آب ورودی بوه صوافی و آب 
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 مورد نیاز و ...( و بحث در هر مورد

  روش هووای  شستشوووی صووافی و بحووث در

 مورد آنها

 هوا ) محبووس  مشکلات بهره برداری صافی

شدن هوا، اتلاف  رات بستر صافی، تشوکیل 

توده هوای گلوی، ایجواد مووج کوتواه و ...( و 

ائووه راه کووار جهووت بحووث در هوور مووورد و ار

 کنترل آنها

 کنترل عملکرد صافی 

 جلسه نهم

، اثرات ناخالصی های گازی آبگاز زدایی )

) روش های فیزیکی  روش های حذف گازها

حذف گازها، روش های شیمیایی حذف گازها( 

 و بحث در مورد انواع آنها

 جلسه دهم

  فرایندهای  غشایی و طبقه بندی آنهاا بار

 اساس:

ف فشار : میکروفیلتراسیون اختلا  -

، اولترافیلتراسوویون ، نانوفیلتراسوویون و 

 )بحث در هر مورد( اسمز معکوس

اختلاف پتانسیل الکتریکی : نظیر  -

)بحث در  الکترودیالیز و الکترولیز غشایی

 هر مورد(

 اختلاف دما : نظیر تقطیر غشوایی -

 و ..)بحث در هر مورد(

اختلاف غلظت: نظیور جداسوازی  -

و .. )بحوث در  ی مایع، دیالیزگازی، غشا

 هر مورد(

 جلسه یازدهم

  پدیده تبادل یونی، رزین  تبادل یونیفرایند (

های کاتیونی، رزین هوای آنیوونی، رزیون هوای 

تبادل یونی ویژه بستر مخوتلط، مقایسوه رزیون 

های ضعیف و قوی،  خواص و ویژگی های رزین 

های مبادله کننوده یوونی، روش هوای مختلوف 
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فرآیند ناپیوسته، فرآینود بوا بسوتر »یون  تبادل

و « ثابت، فرآیند با بستر سیال، فرآینود پیوسوته

بحووث در مووورد هوور کوودام،  مزیووت هووای روش 

 تبادل یونی، محدودیت های روش تبادل یونی

 سیستم تقطیر سواده، تقطیور  فرایند تقطیری(

چند مرحله ای، تبخیر ناگهانی، بخار متوراکم( و 

 بحث در هر مورد

 

 رایند انجمادف  

 فرایند نرم سازی به شیوه ته نشینی 

  روش های مختلف حوذف سوختی موقوت و

 دائم و حل چند مسئله در این مورد

  تعیین مقدار مواد نورم کننوده و کنتورل آب

نرم شده، محاسبه مقدار مواده نورم کننوده، 

کنتوورل آهووک و سووودا، کوواهش سوویلس، 

فرایندهای نرم سازی آب به روش ته نشینی 

فرایندهای نرم سازی آهک/ سوودای » شامل

سرد، فرایند نرم سازی تماس با لجن، فرایند 

مزایا و معایوب «  نرم سازی کاتالیستی آهک

این روشها و بحث در هر مورد، افزایش بازده 

 فرایند نرم سازی

جلسوووووووووه 

 دوازدهم

 آهن :  نظیر زدودن مواد و یون های ویژه

..و ، آرسوونیک و .، منگنووز، سوویلیس، کلوورین

 بحث در هر مورد

  فلوئور زنی و فلوئور زدایی آب 

 نیتریفیکاسوووویون و  حااااذف نیتاااارات(

دنیتریفیکاسیون بیولو یکی، امونیاک زدایوی 

بوسیله هوادهی، کلرینه کردن، رقیق کوردن 

 و...( 
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جلسوووووووووه 

 سیزدهم

  حذف رنگ و بو 

 گندزدایی آب :  

  هدف از گندزدایی آب، مکانیسم واکونش

هوا، عوامول مووثر بور ضد عفونی کننوده 

کوارایی ضوود عفووونی کننووده هووا )غلظووت 

میکروارگانیسووم هووا، دمووا، زمووان تموواس، 

غلظت و نوع ماده ضود عفوونی کننوده( و 

 بحث در مورد هر کدام

  شوورایط لازم بوورای ورود آب بووه مرحلووه

 اصلی گندزدایی

  (کاربرد مواد شویمیایی در گنودزدایی آب

کلووور و ترکیبوووات آن، ازن، پرمنگنوووات 

 نقوره –یم، ید، مواد غیراکسیدکننده پتاس

 و بحث در هر مورد (و ...

  روش های فیزیکی گنودزدایی )پرتوتوابی

فرابنفش، ارتعاشات ماوراء صوت، پرتوهای 

حورارت، -گاما و ایکس، انر ی خورشیدی

و  (و... تکنیک های صافی سازی و غشایی

 بحث در هر مورد

  فراورده های جانبی حاصل از گندزدایی و

 و حذف آنها کارهای کنترلراه 

 آب قوانین مربوط با گندزدایی 

جلسوووووووووه 

 چهاردهم

  روشهای حذفVOCs  وTHMs ...و 

  ،روشااهای کنتاارل کیفاای آب )درفیلااد

 آزمایشگاه ، پایش مداوم( 
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جلسوووووووووه 

 پانزدهم

 بهسازی منابع آب در اجتماعاات کوچاک 

،  آب انبووار ،)بهسووازی چشوومه، چوواه، قنووات 

و  (احی آب انبارها و ..بحث در ملاحظات طر

همچنین مکانیسم های تصوفیه طبیعوی آب 

 در زمین و بحث در مورد هر کدام

 سااازمان جهااانی بهداشاات هااای رهنمود

(WHO)  آب بارای ایرانو استانداردهای  

 شرب

 
 


